HIEN TRANG CONG NGHE XU LY KHi TAI CAC NHA MAY
DOT RAC SINH HOAT O VIET NAM

Vian Pinh Son Tho !

TOM TAT

Tu khoéa: Rdc sinh hoat, 10 dot, xit ly khi thdi.

Qua trinh d6t rac sinh hoat phat dién da va dang dugc ap dung tai Viét Nam. Lya chon c6ng nghé xu ly khi
cho qud trinh d6t rac phu thudc vao cac yéu t6: Tudn tha cac quy dinh ctia Viét Nam vé nong d¢ ctia cac chét
6 nhiém trong khi thai, chit lugng ctia réc thai ddu vao va cdu hinh cta lo dét... Hién nay, v6i Nha may dét
rac phat dién cong sudt 400 tan/ngay, cong nghé xii ly khi bao gém hé théng gidm khong xuc tac c6 chon loc
(SNCR), qua trinh ban kho xt Iy khi axit, loc buyi tai vai. Thiét bi ctia hé thong xt ly khi ctia 10 d6t cong suét
trén 400 tdn/ngay dugc nhap khau toan bo. Vi nhiing 16 d6t réc sinh hoat cdng suét trén 100 tdn/ngay do Viét
Nam thiét ké ché tao dang dp dung cong nghé SNCR két hgp v6i qua trinh xu ly khi uét d€ xu Iy khi. Trong
tuong lai rat cin thiét cai tao va ning cdp hé thong xu ly khi ctia cac day truyén dot rac sinh hoat cong suit trén
100 tdn/ngay dé€ dép ting t6t hon vé chit lugng khi thai.

Nhan bai: 13/10/2021; Stia chiia: 1/11/2021; Duyét ddng: 5/11/2021.

1. Gi6i thiéu chung

Theo Bao céo hién trang mai trudng quoc gia, nam
2011 t6ng khoi lugng chat thai ran sinh hoat (CTRSH)
phat sinh trén toan quoc khoang 44.400 tdn/ngay. Dén
ndm 2019 la 64.658 tan/ngay (khu vuc d6 thi 35.624
tdn/ngay, khu vic nong thon 28.394 tidn/ngay). Cac
dia phuong c6 khéi lugng CTRSH phat sinh trén 1.000
tdn/ngay chiém 25% trong d6 c6 Ha Noi va TP. HO
Chi Minh phét sinh trén 6.000 tdn/ngay). Khéi lugng
CTRSH ting dang ké & cic dia phuong c6 téc do do thi
héa, cong nghiép héa cao nhu Thanh Hoéa (2.175 tin/
ngay), Hai Phong (1.982 tdn/ngay), Binh Duong (2.661
tdn/ngay), Dong Nai (1.885 tin/ngay), Quang Ninh
(1.539 tdn/ngay), ba Néng (1.080 tin/ ngay) va Binh
Thuan (1.486 tin/ngay) [1]. Hién nay, trén ca nudc
€6 1.322 co s6 xt ly CTRSH, trong d6 gan 381 1o dot
CTRSH, 37 day chuyén ché bién compost, 904 bai chon
lap [1]. Mot s6 co s6 ap dung phuong phap d6t CTRSH
dé thu hoi nang lugng va phat dién, cic co s khac két
hop nhiéu phuong phap cong nghé d€ xti Iy CTRSH.
Tai Viét Nam, QCVN 61:2016/BTNMT dugc ap dung
dé danh gia khi thai ctia cac 10 d6t rac thai sinh hoat
va thanh phén cta khi thai dugc thé hién ¢ Bang 1. Cé
thé thy rang QCVN 61:2016/BTNMT cho phép mtic
phat thai la khéc nhau khi 4p dung tai cic ving mién
khéc nhau. Trong khoi thai xuét hién cac thanh phan
nhu bui, khi axit, cic ham lugng kim loai nang, hop
chit hitu co cua clo... d6 13 hdn hgp phic tap. Hién

nay trén thé giéi ap dung cac cong nghé da dang d€ xu
ly khi thai ctia 16 d6t CTRSH dé€ dap ting tiéu chuén khi
thai tai cac qudc gia.

Bang 1: Nong do ctia cac cht 6 nhiém trong khi thai lo dot
chit thai rin sinh hoat - QCVN61

TT | Thong sé 6 nhiém Ponvi | Nong do
©
1 |Buiténg mg/Nm® 100
2 | Axit clohydric mg/Nm’ 50
3 | Cacbon monoxyt mg/Nm’ 250
4 | Luu huynh dioxyt mg/Nm® 25
5 | Nito oxyt ( Tinh theo NO)) | mg/Nm’ 500
6 | Thiy ngin va hop chat mg/Nm’ 0.2
7 | Cadimi va hgp chat mg/Nm® 0.16
8 | Chi vahgp chit mg/Nm’ 1.2
9 | Téng dioxin/furan ngTEQ/ 0.6
Nm’

Ham lugng oxy tham chiéu trong khi théi la 12%
Trong d6 néng do khi thai (Cmax) dugc xac dinh
theo cong thitc: Cmax= C x Kv (v6i hé s6 Kv 1a 0,6;
0,8; 1,0;1,2;1,4) phu thudc vao cac viing mién khac
nhau.

Véi cac hat bui, hat kim loai hinh thanh trong qua
trinh chay, phuong phap xt ly thuong dung la cyclon,
loc bui tui, loc bui tinh dién hodc phuong phap tach
uGt d€loai bo.

! Vign Khoa hoc Céng nghé Quéc Té Viét Nam - Nhdt Ban, Dai hoc Bach Khoa Ha Noi
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Vi cac khi NO,_ trong khéi thdi st dung phuong
phap SNCR (Selective non-catalytic reduction) va SCR
(Selective Catalytic Reduction) dé xti ly.

Vi céc khi axit trong khéi thai nhu HCI, HF, SO,
hodc SO, st dung phuong phdp xti ly u6t, xt ly ban kho
hodc xti ly kho.

Xt ly kim loai ndng trong khi thai st dung cac
phuong phap hip thu hodc hip phu.

V6i cac hgp chit hiiu co clo phuong phéap hdp phu
dugc st dung dé loai bo.

Véi cac 1o dét rac sinh hoat tai Viét Nam, viéc ap
dung cc cong nghé xti ly khi phu thudc vao cong nghé
va phai dam bao tiéu chi vé QCVN61. Khi lya chon
cong nghé xu ly cdn xem xét tong thé dén cic yéu td
nhu chi phi dau tu va chi phi van hanh cta hé théng
déc biét trong bdi canh chi phi xti ly rac sinh hoat qua
thdp. Bao cdo nay dé cap dén hién trang céng nghé
dang 4p dung dé xti ly khi tai mot vai nha may dét rac
sinh hoat tai Viét Nam va dua ra cic thdo luan vé vin
dé nay.

-
-

A Hinh 1: M6 hinh céng nghé nha mdy dét rdc phdt dién
Everbright Cdn Tho

2. Phuong phap nghién ciu

Dé tién hanh nghién ctiu chung t6i stt dung tai liéu
tt cac bdo cao dau tu clia cic dy an. Tham quan nha
may d6t rac Everbright Can Tho d€ tim hiéu cong nghé.
Khao sat hién trang thuc t€ nha may do cac ky su Viét
Nam thiét ké ché tao va lap dat.

Tién hanh thu mau va phén tich thanh phan rac sau
tién xti 1y tai khu xti ly va phan nhom chat thai, 1dy mau
xdc dinh ham lugng 4m, ham lugng tro cua ric theo
TCVN. Tinh todn nhiét tri cia rac thai, phén tich thanh
phan nguyén t6 bing cac phuong phép phan tich tiéu
chudn. St dung cic céng cu tinh todn va phin mém
chuyén dung dé tinh toan qua trinh chdy, nhiét d¢ chdy
cta ciing nhu lugng diu cip bu cho qud trinh chay.

3. Két qua va thao luan

Hién nay, trén ca nudc c6 gan 381 1o dot CTRSH
trong d6 chu yéu la 1o d6t quy mé nhd hon 100 tin/
ngay do Viét Nam thiét ké, ché tao [1]. Thuc t€ hién
nay tai nhiéu dia phuong da loai bo cac 1o d6t CTRSH

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
VA UNG DUNG CONG NGHE

) =

quy mo6 nhd cap thén, xa vi khong dam béo yéu ciu
ky thuat vn hanh va hau nhu khong cé hodc c6 hé
théng xu ly khi thai nhu tai cdc tinh Bic Ninh, Vinh
Phuc, Pht Tho, Hung Yén, Hai Duong, Thai Binh, Ha
Nam... Do chi phi xti Iy chat thai thap, mac du da huy
dong xa hoi hoa codng tac xtt Iy méi trudng nhung van
rat kho khan thu hut dugc nguén vén vao codng tac
BVMT. Hién nay c¢6 duy nhit 1 nha mdy dot rac phat
dién Everbright tai Can Tho da di vao hoat dong va 1
nha may d6t rac phat dién tai S6c Son dang trong qua
trinh hoan thién. Theo Mutz D. chi ¢é nhiing noi c6
khé ning thu gom t6i thiéu 300-330 tin rac/ngay va
nhiét tri rdc 1,672 Kcal/kg nén 4p dung cong nghé dot
rac phat dién [2]. Do thuc trang cta rac sinh hoat ctia
Viét Nam c6 ham lugng &m cao trén 60% va ham lugng
tro cao (trén 25%) nén nhiét tri rac sinh hoat dao dong
tt 900 -1.100 Kcal/kg [1], cac dac tinh nay khong thuan
lgi cho qua trinh d6t rac phat dién. Bén canh d6 chi véi
cac d6 thilén c6 duge du lugng thu gom do vay cac nha
may dot rac phat dién cha yéu dugc lua chon diu tu tai
cac d6 thilén. Déi véi d6 thi nhd, huyén, thi trdn. .. noi
lugng rac thu gom thdp hon 300 tin/ngay thi phuong
an phat dién ti rac 1a khong kha thi vé ca mét ky thuat
va kinh té.

a. Vi cdc mé hinh xii Iy chdt thdi quy mé tap
trung tai cdc thanh pho va dé thi Ion.

Cac thong s6 chinh ctia Nha may d6t rac phat dién
Everbright Can Tho va nha may d6t rac phat dién Thién
Y - S6c Son dugc thé hién & Bang 2. Vi thiét ké tiéu
chudn cho cdc nha may dién réc tai Trung Qudc thi
cong sudt dot 1 gian ghi d6t rac la 400 tdn/ngay. Nha
may Thién Y x4y dung 5 modul riéng ré vdi cong suit
moi modul la 800 tdn/ngay va gian ghi st dung dugc
ghép doi cong suidt d6t 1 gian ghi co s6 (cong sudt 400
tin/ngay). Nha may Everbright st dung 1 gian ghi véi
codng sudt d6t 400 tdn/ngay. Cong sudt nha may Thién
Y 16n gép 10 lin nha mdy Everbright. V4i 2 nha may
cong sudt thiét ké cho 1 gian ghi lo d6t 1a x4p xi nhau,
tuy nhién hé thong 1o d6t dugc thiét ké véi rac 6 nhiét
tri khdc nhau. V&i nha may Everbright Can Tho thiét
ké d6t rac c6 nhiét tri cao hon so v6i nha méay & Thién
Y - Séc Son. Quy trinh cong nghé ctia cd hai nha may
c6 thé mo ta theo Hinh 1. Rac dugc dua dén nha may
va d6 vao him chda. Réc sau d6 dugc cau truc gap
vao phéu cta 16 d6t va nhd co ciu nap liéu dua vao lo
dét. Trong 1o d6t ¢ 2 vung chay so cip va vung chay
tht cip. Nhiét do ctia viing chay thit cdp quy dinh dat
950°C va thoi gian luu chdy khéng ché t6i thiéu 2 giay
dé phan hty hoan toan cac hgp chit hitu co Cl ¢6 trong
réc thai. Nhiét ctia qua trinh chay va nhiét ctia khéi lo
sé dugc tin dung triét d€ san xudt hoi qua nhiét va vin
hanh tuabin phat dién. Khéi 16 sau qua trinh trao d6i
nhiét gidm nhiét d6 xuéng 190°C va sau d6 sang khu
viic xt ly khi thai.
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Bang 2 : Thong s6 cong nghé chinh ciia nha may dot rac phat dién tai Viét Nam

Nha dau tu: Nha mdy dét réc phét dién Everbright Can | Nha mdy d6t rac phat dién Thién Y - Séc Son
Tho [3] (4]
100% von nudc ngoai 100% von nudc ngoai

Quymo xiily: 400 tdn/ngay 4.000 tin/ngay ( 5 modul, mdi modul cong

sudt 800 tdn/ngay).

Tiéu chuin chit lugng rac dé
thiét ké cong nghé

Nhiét tri rac: 1.000 - 1.887 kcal/kg (gid tri
thiét ké 1.500 kcal/kg)

Ham 4m rac: max 50%

Ham lugng tro: max 25%

Nhiét tri rac : 1.000 - 1.480 kcal/kg ( gia tri
thiét ké 1.100 kcal/kg)

Cong nghé dot va phat dién

Lo d6t ghi chuyén dong, thiét bi san xudt tai
Trung Qudc

Lo d6t ghi chuyén dong, thiét bi san xudt tai
Trung Qudc

Cong nghé xu ly khi

Cong nghé va thiét bj san xuit tai Trung
Qudc st dung cac cong nghé la SNCR xu ly
NOx, cong nghé xt Iy ban kho dé€ xu ly khi

Cong nghé va thiét bi san xuit tai Trung
Qudc st dung cac cong nghé la SNCR xu ly
NOx, cong nghé xt Iy ban kho dé€ xu ly khi

axit, loc bui tdi vai.

axit, loc bui tdi vai.

San lugng dién san xuit 7,5 MW 75 MW
Chi phi dau tu 1.054 ty (tuong duong 8 ty/tdn cong sudt|7.170 ty (tuong duong 5,4 ty/tdn cong sudt
nam). nam

Trong 16 d6t noi c6 nhiét d6 950°C, thi NO_ cht
yéu hinh thanh do chdy cac hgp chit chia N hitu co
c6 trong rac. Lo dét c6 lap hé thong SNCR dé giam su
hinh thanh ctia NOx duéi 200 mg/Nm?®. Cac khi axit
trong khoi 1o dugc xt ly bang phuong phap ban kho
(semi-dry process). Dung dich Ca(OH), 20% dugc
phun vao thiét bi dang suong mu dé tiép xuc truc tiép
v6i khéi thai. Trong thiét bi phan ting ban kho, nudc
sé héa hoi d€ giam nhiét do ctia khoi thai xuéng 150°C.
Kich thudc hat nudc, thoi gian tiép xdc va toc do hat
nudc... 1a nhiing yéu t6 quyét dinh kha néing loai bo
cac khi axit ¢ trong khoi thai thong qua cac phan ting
héa hoc sau :

SO, + Ca(OH), = CaSO,/CaSO, + H,0

2HCI + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0

2HF + Ca(OH), = CaF, + 2H,0

Hé théng hap phu than hoat tinh la phuong phap
lam sach dioxin hiéu qua va dugc ap dung rdng rai.
Khoi thai sau khi ra khoi thiét bi phan ting ban kho sé
tiép xtic v6i than hoat tinh. Than hoat tinh dugc phun
vao khéi thai va dugc tron déu. Than hoat tinh bam vao
bé mat tdi vai tao thanh 16p vét liéu hip phu va hdp phu
dioxin trong khoi thai. Loc bui tui vai la phuong phap
hiiu hiéu d€ xu 1y bui va cdc kim loai ndng trong khoi
thai. Tai bé mdt tdi vai, than hoat tinh, bui va kim loai
ndng dinh ky dugc rii tach ra khoi tai loc. Khoi thai sau
khi qua thiét bi loc tai ¢ nhiét do tit 140-150°C sé thai
ra moi trudng.

b. Véi cdc mé hinh xit Iy chdt thdi quy mo tdp
trung cdp huyén cong sudt dudi 100 tdn/ngay

& Viét Nam hién nay, phan 16n 16 d6t cong sudt
dudi 100 tin/ngay dugc thiét ké, ché tao trong nudc.
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Rat it thong tin cong bs vé cac thong s6 ky thuat cha
hé théng caing nhu cac thong s6 vé€ qua trinh xu ly khi.
Trén co s¢ khao sat thuc té, 14y mau phan tich va tinh
toan s6 liéu, két hop véi khao sat cac nha may xt Iy rac
do cac ky su Viét Nam thiét ké ché tao, cac day chuyén
xu ly rac sinh hoat theo cdng nghé dét tiéu hty c6 cac
dic diém sau:

Nha dau tu 100% von Viét Nam.

Quy mo xt ly 100 tdn/ngay cho 1 diy chuyén.

Tiéu chufin chit lugng rac dé€ thiét ké cong nghé:
Nhiét tri > 1.700 kcal/kg.

Cong nghé dot: Lo d6t ghi chuyén dong, thiét bi san
xudt trong nudc.

Cong nghé xt ly khi: Cong nghé va thiét bi san
xudt tai Viét Nam st dung cac cong nghé la SNCR xt
ly NOx, cong nghé xti 1y bui, cong nghé udt dé xu ly
khi thai.

Chi phi ddu tu cho du an: Khoang 70 ty/ 1 day
chuyén 100 xt ly 100 tan (2.1 ty/tdn cong sudt nam).
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*
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A Hinh 2 : M6 hinh cong ngh¢ dét rdc cong sudt 100 tdn/ngay



Theo céng nghé nay, CTRSH (sau khi phan loai)
dugc dua vao 1o dot c6 budng dot so cdp (nhiét do
> 450°C) va thit cdp dé d6t & nhiét do cao (= 950°C)
tao thanh khi chay va tro xi, gidm dugc 80 - 90% khoi
lugng chat thai. Thai gian luu chay tai buong chay thi
cép 16n hon 2 gidy d€ phd hay cac hgp chét Clo. Khoi
c6 nhiét do cao sé di vao kénh khi, tai day khai thai sé
trao d6i nhiét gidn tiép dé tao hoi nudc hodc khong khi
néng d€ quay lai 1o d6t. Khoilo sau khi trao d6i nhiét sé
giam nhiét d6. Trong thuc t€ tuy theo yéu ciu st dung
hoi nuéc hodc sti dung khong khi ndng sé thiét ké cac
thiét bi trao ddi nhiét d€ ha nhiét d6 khoi thai xudng
500°C. Nhu da biét viing nhiét do c6 thé tai tao dioxin
trong khoang nhiét do tu 450 - 200°C [5] do d6 phai ha
nhanh nhiét d6 khoi thai d€ khong cho khoi thai trai
qua vung nhiét do nay. Thiét bi lam lanh tryc ti€p khoi
10 bing nudc sé dugc st dung dé nhiét d6 khoi 16 giam
nhanh. Sau d6 khéi 1o sé tiép tuc qua thiét bi ventury dé
tach bui, tach kim loai ndng va sau d6 ti€p tuc qua thiét
bi hap thu dé€ xti Iy cdc khi axit. Nudc sau qua trinh giai
nhiét va sau qua trinh hip thu cta qua trinh xu ly khi
bao gom ventury, thiét bi hdp thu sé dugc thu gom va
xt ly bang phuong phap vét 1y va hoa hoc dé tuan hoan
stt dung trong hé théng xt ly khi. Nhiét d6 khoi thai
thudng & mtc 65 - 70°C.

c. Cdc thong s6 quan trong cdn luu y dé lya chon
phuiong phap xii Iy khéi thdi ctia 1o dot réc sinh hoat quy
moé nhé

V6i muc tiéu chinh la thao luin hé théng cdng
nghé ctia 1o dot cong sudt dudi 100 tin/ngay do cac ky
su trong nudc thiét ké va ché tao nén nghién ctiu tip
chung vao phan tich cho mo hinh nay.

Chdt lugng rdc ddu vao:

Day 1a thong s6 quan trong nhét dé thiét ké nén lo
dé6t ciing nhu hé thong xti ly khi. Rac c6 nhiét tri cang
cao thi nhiét d¢ vung chay cang 16n do d6 qua trinh
chdy xay ra triét dé va gidm tai cho qud trinh xt ly khi.
V6ikét qua phan tich ctia chung t6i cho thdy véirac ctia
khu vyc néng thon va tai cac khu vuc xt ly tap trung,
thanh phén tiéu biéu sau qua trinh tién xu ly dugc thé
hién & Bang 2. Do Viét Nam c6 2 mua dién hinh 1a mua
mua va mua kho nén nhiét tri clia rac cang rit khac
nhau. Muia khé d¢ &m rac sau tién xt ly khoang 40%,
do tro khoang 20% va nhiét trj 1a 1,683 Kcal/kg. Mua
mua do 4m réc sau tién xt Iy khoang 50%, nhiét tri la
1,300 Kcal/kg. Cac thanh phdn nguyén t6 cla rac sau
tién xt ly va phan tich thanh phdn hoéa hoc dugc thé
hién & Bang 3. Ngoai thanh phin co ban trong rac la
C, H, O thi xuit hién ca N, S va Cl tuy nhién S c6 ham
lugng nho.

St dung phadn mém Aspen dé tinh todn thi véi nhiét
tri dién hinh ctia rac cho 2 mua. Véi thong s6 réc thai
sinh hoat d4u vao, cong sudt ctia 1o dot, hé s6 khong

KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC
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khi thtta la 1,7 va 2,0. S6 liéu co ban ctia qua trinh chay
dugc thé hién & Bang 4 va Bang 5. C6 thé thdy ring, vao
mua kho khi nhiét tri cta rac 1a 1.683 Kcal/kg véi hé s6
cép gid la 1,7 thi nhiét d6 chay ly thuyét dat QCVNe61,
tuy nhién hé s6 khong khi thiia 1a 2,0 thi phai c4p bu 51
kg/h ddu DO d€ nhiét d6 budng chdy dat véi QCVN61.
Khi vao mua mua, nhiét tri clia rac gidm xudng 1,300
Kcal/kg thi lugng dau cip bu phai nhiéu hon so véi
mua kho.

Viéc ning cao nhiét tri cta rac trudc khi dét la rat
quan trong va thong s6 toi thifu phai dat 1.700 Kcal/
kg trudc khi d6t d€ dat nhiét d ctia vung thu cip theo
QCVNE61 va giam tiéu thu nhién liéu d6t kem. Do dé,
viéc tién xi ly rdc sinh hoat trudc khi dét 1a khau then
chét quyét dinh chat lugng ctia rac trude khi dot tiéu hiy.

Cdu tao lo dot

Céu tao 10 dot 1a then chdt d€ quyét dinh chét lugng
chéy cta rac, nhiét d6 chdy, chat lugng khi thai... Nha
may Cén Tho thiét ké v6i nhiét tri clia rac 1.500 kcal/kg,
nha may Séc Son thiét ké dot rac nhiét tri 1.100 kcal/
kg. Nh¢ tan dung nhiét khdi thai d€ nang nhiét do gié
ndng, diéu chinh xdo trén dong khi trong vung chay,
tai stt dung khoi thai d€ cip vao vung chdy, kiém soat
tu dong cac qud trinh chdy... da cho phép thuc hién dot
rac c6 nhiét tri thip ma van dat QCVNG61. Pay la cic
giai phap ky thuat ma cdc ky su ctia Viét Nam chua thé
thuc hién dugc.

V6ilo dot cong suit 100 tdn/ngay do cac ky su Viét
Nam thiét ké ché tao budc dau dap ting dugc QCVNE61,
tuy nhién, nhiét tri ctia rac phai ¢ ngudng téi thiéu la
1.700 Kcal/kg. Tan dung gié n6ng d€ ning cao nhiét do
vung chay hodc d€ giam ham &m ctia rdc ciing da dugc
ap dung trong thuc tién.

Bang 3 : Thong s6 cta rac thai sinh hoat

Thong so Mua kho Mua mua
Nhiét trj ctia rac 1,683 Kcal/kg 1,300 Kcal/kg
Ham 4m 40% 50%
Lugng tro 20% 20%

Bang 4: Thanh phan nguyén td (kho va khong tro) caa rac
thai sinh hoat

C H N S Cl O |Total
57.49 | 9.00 1.10 0.35 1.05 |31.01 | 100
Quy trinh xit ly khi

Ham lugng bui trong khdi thai phu thudc vao nhiéu
yéu t6 nhu ché d6 vin hanh cta 1o trong qua trinh
chay. Thanh phédn chinh ctia bui 1a tro bay va muoi
cacbon. Muoi cacbon ¢é thé gidam khi nhiét d¢ 1o dot
dat ngudng tiéu chuin. V6i mo hinh cdc nha may 16n
khi xt ly bang phuong phdp ban kho va nhiét d6 khoi
thai dudi 180°C, st dung loc bui tai vai dé tdch bui. Véi
loc bui tui vai thi ¢ thé loai bo hoan toan bui c6 trong
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khai thai. Véi nha mdy cong sudt nho lya chon phuong
an xu ly uét thi khéng thé stt dung dugc loc bui tdi
vai, khi d6 venturi va phuong phap hép thu sé dugc ap
dung d€ dam bao giam ham lugng bui trong khoi thai.

Bang 5: Cac thong s6 tinh todn cua 16 d6t vao mua kho (1o
ddt cong sudt 2,4 tin/h)

Ty 1€ gio cap 1,7 2,0
Khong khi cip 11,773 m’/h | 13,851 m*/h
Nhiét d6 khong khi 25°C 25°C
Nhiét d¢ chéy ly thuyét 958°C 855°C
Nhiét d6 khoéi thai 958°C 855°C
Luu lugng khoi thai 56,376 m’/h | 59,386 m*/h
Lugng dau can cdp bu 51kg/h

Bang 6 : Cac thong s6 tinh toan ctia 16 d6t vao mita mua (1o
ddt cong sudt 2,4 tin/h)

Ty 1é gio cap 1,7 2,0
Khong khi cip 10,204m*/h | 12,000 m*/h
Nhiét d¢ khong khi 25°C 25°C
Nhiét do chay ly thuyét 881°C 789°C
Nhiét d6 khéi thai 881°C 789°C
Luu lugng khéi thai 47,508 m*/h | 50,052 m’/h
Lugng diu cin cdp bu 31kg/h 82kg/h

Trong khoi thdi cé cac khi axit nhu HCI, SO, hinh
thanh do trong qud trinh chdy cac hgp chat Cl va S
6 trong rac thai. Vi chi tiéu phén tich rac dau vao &
Bang 3 c6 thé thdy ham lugng Cl 16n hon so véi S do
d6 chu yéu trong quad trinh chdy lugng khi HCI sé hinh
thanh nhiéu hon so v6i SO,. Ca hai khi HCl va SO, déu
c6 thé xti ly bang phuong phap hép thu véi dung dich
kiém. V6i quy trinh xt ly uét thi qua trinh xt ly khi
axit ¢ hiéu suét cao do ty 1¢ long/khi 16n, tiép xtc pha
tOt gitia khi va 16ng nén hiéu qua xt ly khi axit cao. Véi
qua trinh xt Iy ban kho, qua trinh xt ly khi axit sé hiéu
sudt thap hon vi ty 1é long/khi giam nhiéu hon so véi
phuong phap uét va ti€p xtc pha kém hon. Viéc dam
bao du thoi gian luu hai pha khiléng va ting cuong tiép
xuc pha sé quyét dinh hiéu sudt xt ly ctia thiét bi. Vé§ilo
d6t cong sudt nho thi chi yéu ap dung cong nghé xt ly
uéGt dé xti ly khi axit con d6i v6i cac nha mdy cong suit
16n thi thuong 4p dung phuong ban kho.

O nhiét d6 950°C trong 16 d6t NOx chii yéu hinh
thanh do qua trinh d6t chdy cac hgp chit hitu co N
trong réc. Can ct vao ham lugng N ¢6 trong réc thai dé
tinh toan ham lugng NOx hinh thanh. Néu ham lugng
NOx cao hon quy chuén cho phép sé ap dung phuong
phdp SNCR dé phun truc ti€p NH,OH vao buéng chdy
thu cdp dé€ xu ly NOx. Pay la cong nghé don gidn va
hiéu qua trong viéc giam NOx trong khi thai.

Ham lugng CO trong khi thai xudt hién do su d6t
chay khong hoan toan. Trong 1o d6t ty 1¢ khong khi
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lu6n dugc ddm bao du, tuy nhién van cé thé xuat hién
khi CO. D€ han ché su tao thanh CO, thiét ké dudng
cép gi6 ctia budng chay thi cdp va téc do cit ctia dong
gi6 cép hai v6i dong khoi thai sé cai thién qua trinh oxy
héa CO.

Ham lugng cac kim loai nang ton tai trong khi thai.
Khi ap dung phuong phap xt ly khi thai kho va ban kho
qua trinh xt ly cac kim loai ndng phu thudc vao hiéu
qua ctia qua trinh tach bui. Do hau hét cac kim loai nang
déu ngung tu trén bé mit cic hat bui do vy qud trinh
tach bui khoi thi sé tach phén 16n cac kim loai nhu Cd,
Ti, Sb, Pb, As, Cr Co, Cu, Mn, Ni, V [6]. Phuong phap
ventury cting la giai phap dé€ gidm cac hat bui trong khéi
thai do d6 ciing 1a phuong phép cé thé xi ly dugc cac
kim loai néng c6 trong khi thai.

Ham lugng thay ngan it ton tai trong rac thai sinh
hoat ma cht yéu xuét hién khi d6t rac thai cdng nghiép,
tuy nhién né c6 thé ton tai trong khoi thai do réc khong
dugc phan loai va c6 thé ¢ 1an cac tién chit c6 khéa ning
hinh thanh thy ngan. Thiy ngan sé bi cacbon hoat
tinh hip phu khi phun than hoat tinh vao khéi thai [7].
Than hoat tinh sé bam vao 16p tui vai va tao thanh 16p
héap phu thay ngan. Déi véi cac hé thong xt 1y khi thai
khong st dung cacbon hoat tinh thi khé c6 thé xt ly
dugc thuy ngan.

Ham lugng dioxin va furan xuat hién trong khoi thai
la do qua trinh tai hgp cua cac hgp chit Cl sau khi ra
khoi lo d6t. QCVN61 quy dinh thoi gian luu khi phai
16n hon 2 gidy 6 950°C d€ pha huy hoan toan cac hgp
chét httu co Cl, tuy nhién cac hgp chat nay lai c6 kha
ning hgp lai thanh hgp chét hiu co chita Cl tai viing
nhiét do 450 - 200°C [5]. Vi cac hé thong dot rac phat
dién sé tan dung nhiét triét d€ d€ tao hoi bing phuong
phép trao déi nhiét. Giai phdp nay sé st dung céc thiét
bi trao d6i nhiét khoi thai véi hoi nude va v6i khong
di, do do khoi thai trai qua viing nhiét d6 450-200°C.
bay la viing ¢6 kha nang hinh thanh cac hgp chét hitu
co Cl. Do d6 than hoat tinh phai phun vao khéi thai dé
h4p phu cac hgp chét hiiu co Cl. Véi cac hé thong dot
quy md nhd, do khong tan dung triét d€ nhiét d€ sinh
hoi nén khi thiét ké cong nghé sé kiém soat dé khoi thai
khong trai qua viing nhiét do 450 - 200°C d€ han ché sy
tai hgp ctia cac hgp chét hitu co Clo. Phuong phép tiép
xuc tryc tiép khoi thai véi nude lanh (quenching) dé ha
nhiét do nhanh khdi thai xuéng dudi 200°C sé han ché
hoan toan qua trinh tai hgp cidc hgp chét hitu co Cl va
khong hinh thanh dioxin va furan trong khoi thai. Hi¢u
qua viéc tic ché qua trinh tai hgp cac hgp chit hitu co Cl
phu thudc vao t6c do lam nguéi khi phu thudc vao kich
thudc hat nudc, ky thuat tao suong, thoi gian luu va tiép
xuc hat nudc va khong gian hoa hoi... Viéc khong dam
bao cac yéu t6 cong nghé c6 thé dan dén giam kha ning
tic ché hinh thanh hgp chat hitu co Cl va nguy co ham
luong dioxin va furan cao trong khdi thai.



4. Kétluan

Chat lugng khi thai ctia 16 dot réc sinh hoat phu thugc
vao 3 yéu t6 chinh d6 la chét lugng rac dau vao, ciu tao
cua 10 d6t va hé thong xd ly khi thai. Véi cac 1o dét quy
mo 16n két hop véi san xuit dién c6 cong suét trén 400
tdn/ngay, toan bo cong nghé dugc nhap khdu dong bo véi
chi phi dau tu I6n, chi phi van hanh, chi phi bao duéng
cao va nhiéu bi quyét cdng nghé... thai gian thu hoi von
dai. Tai thoi diém hién tai chi ¢6 céc cong ty Trung Qudc
tham gia vao thi trudng xt ly chit thai d€ phat dién véi
100% von dau tu nudc ngoai va ty 1& noi dia hoa gn nhu
khong dang ké.

Vi cac hé thong xti ly rac thai v6i cong suat 100 tan/
ngay/day chuyén, cac ky su Viét Nam da lam cha hoan
toan thiét ké, ché tao va 1dp rdp van hanh véi chi phi hgp
ly va ddm bao yéu t6 kinh té ctia dy an. M6 hinh nay buéc
dau da giai quyét dugc van dé xti ly rac thai & quy mé cdp
huyén va c6 thé phat trién 1én v6i cong sudt 16n dén 200 -
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ABSTRACT

CURRENT STATUE OF FLUE GAS TREATMENT AT MUNICIPAL SOLID
WASTE INCINERATOR IN VIETNAM

Vietnam - Japan International Institute for Science of Technology,

Municipal solid waste treatment by incineration or intergration with electricity generation is being applied
in Vietnam. The technological selection for flue gas treatment depends on several factors such as: Vietnam's
emission standards, the specification of the solid waste and the incinerator’s configuration. Currently, waste
incinerator for electric generation with capacity of 400 tons/day, the flue gas treatment combine of selective
non catalytic reduction (SNCR), semi-dry, bag filter and it is totally imported from abroad. For domestic-
designed incinerator with capacity of 100 ton/day, the combination of SNCR and wet process are applied. In
the future, it is necessary to improve the solutions for flue gas treatment of domestic-designed incinerator..

Key words: Municipal solid waste, Incinerator, Flue gas treatment.
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LUA CHON VI TRi TRUNG TAM HOI NGHI BANG
PHUONG PHAP PHAN TiCH DA TIEU CHi DUA TREN GIS

Vo6 Dbiic Thudng
Lé Trong Diéu Hién

(1

TOM TAT

Lua chon vi tri la m¢t trong nhiing hoat ddng co ban doi hoi mét quy trinh ra quyét dinh ky ludng dé xay
dung, md rong hodc di doi moét du an cu thé nhu bénh vién, trudng hoc, khu cong nghiép, téa nha, bai chon
14p va cdc khu dan cu. Muc tiéu chinh ctia nghién ctiu nay la chon dia diém pht hgp cho mot trung tdm hoi
nghi t6 chiic cac su kién van héa thé thao mang tinh dic trung & thanh phd Thanh Héa. Nhém nghién ctu
da ap dung phuong phap phan tich da tiéu chi dua trén GIS-based Multi-Criteria Decision Analysis (MCDA)
va phat trién ba moé hinh bao gébm mo6 hinh han ché, mé hinh phtt hgp va mo6 hinh dia diém phtt hgp dé trién
khai lya chon dia diém phit hgp nhét cho mot trung tim hoi nghi. Bén canh d6, quyét dinh nay dya trén cac
phuong phap MCDA, ndi suy két hgp tuyén tinh c6 trong s6 (WLC). M6 hinh cho thay vi tri thich hgp cudi
cung dé€ xay dung mot trung tam hoi nghi dat ty 1¢ thp so véi cic gid tri con lai v6i 45%, 14,6%, 22,4%, 17,5%
va 0,5% lan lugt dai dién cho cac dién tich khong pht hgp, it pht hgp nhit, tuong d6i pht hgp, phu hop, va

rit phu hop.

Tu khoa: Phan tich da tiéu chi; lya chon vi tri, ra quyét dinh.
Nhan bai: 26/10/2021; Stia chiia: 1/11/2021; Duyét ddng: 3/11/2021.

1. Gi6i thiéu

Lua chon vi tri 1 mét trong nhiing nguyén tic chinh
ctia quy hoach xay dung cé tac dong rat 16n dén thiét ké
ctia mot cdng trinh dugc dé xuit [1] va su thanh cong
hay thét bai ctia m¢t du an [2]. Qua trinh lya chon la
cudc diéu tra dai han va quyét dinh phtic tap do nhiéu
tiéu chi va muc tiéu, dya vao cac yéu t6 moi truong, dia
chit, kinh t€ - vdn héa - x4 hoi va khoang cach gin xa
dén céc tuyén giao thong, ngudn nudc, ma khong xung
dot cac muc dich khéc. Do d6, xdy dung dugc dé xuat
cho cac muc tiéu khac nhau sé cé cac yéu ciu va can
nhic khéc nhau d€ lya chon dia diém. Vi dy, mot vi
tri phtt hop cho cac toa nha dan cu sé khong dugc xay
dung trén khu dat nong nghiép hodc khu bao tén, hodc
anh hudng ctia stic khoe cong d6ng nén dugc xem xét
trong truong hop xay dung bai rac.

Céch tiép can truyén thong dé€ lya chon vi tri dua
trén phan tich vé tinh todn s6 liéu théng ké, kinh
nghiém hodc thim chi trén cic hoat ddng hing ngay.
Tht tuc quyét dinh doi hoi nd luc tii mot s6 chuyén
gia tu cc linh vuc khac nhau d€ chon gidi phap thay
thé t6t nhét bang cdch xem xét thong tin c6 sdn va cac
tinh ndng d6 hoa va khong gian dia ly [3]. Trong nhiing
ndm gan day, nhiing chuyén gia hoach dinh duy an da
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ap dung cic hé thong thong tin dia ly (GIS) d€ ho trg ho
quyét dinh lya chon vi tri dy an nhé vao kha ndng phan
tich khong gian ctia GIS.

GIS dugc st dung két hgp véi cac phuong phap
khéc nhu hé thdng hé trg quyét dinh (DSS) va phan
tich quyét dinh da tiéu chi (MCDA). GIS-MCDA la
mot tht tuc chuyén d6i va tich hgp céc tiéu chi hoidc
yéu t6 (dii liéu dia ly) va y tudng ctia ngudi ra quyét
dinh d€ dat dugc két qua sau cung cta cic lya chon
thay thé [3, 4]. GIS-MCDA van la mét phuong phap
phan tich hiéu qua khi st dung cac di liéu phi khong
gian va khong gian d€ tao ra thong tin hiiu ich va dua
ra quyét dinh t6t nhét [5]. La vin dé quyét dinh khong
gian, doi hoi mot tap hop toan dién cac lua chon thay
thé thuc té, muc tiéu gy méu thuin va tiéu chi danh
gid, do d6 GIS-MCDA da dugc dé xuat dé giam sy sai
sOt va cung cdp cho ngudi ra quyét dinh kha nang dua
ra phan dodn dang tin cdy [6]; gidm xung dot gitia cac
tiéu chi danh gid lién quan va ngudi ra quyét dinh bang
cach cung cdp mot danh gia hop ly va chdp nhin dugc
dua trén mot quy trinh hogp ly, minh bach va dugc luu
tri lai. Mot s6 nghién ctiu da 4p dung MCDA dua trén
GIS dé lya chon vi tri nhu sin bay [7], canh dong nang
lugng gio6 [8], khu cong nghiép [6], bai chén ldp [5, 9,
10], hodc nha mdy d6t rac théi ran do thi [11, 12].



